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Ley_ AcT. Doc-501 QUEL MODELE POUR L'ATOME ?

BUT : Découvrir I'évolution du modeéle de I’'atome au cours des siécles — comprendre que I'atome est
essentiellement constitué de vide.

COMPETENCES : saisir les informations utiles a partir d'un texte (APP) - Interpréter les résultats, Interpréter un
résultat pour conclure sur la validité d'une hypothese (VAL)

Activités documentaires et assistées par ordinateur

Lire les documents et exploiter les animations interactives pour répondre aux questions.

EJ Latome, des philosophes grecs fﬁﬁij ' l‘[;i!‘

aux scientifiques du xx° siécle s

=¥ Le modale de Uatome a évolue au fil du temps.
Quelles ont été les grandes étapes de cette évolution 7

® Dés 400 ans av. J.-C., le philosophe grec DEMOCRITE (480-370 av. J.-C.] (doc. 1]
a lintuition gue la matiére est constituée de petits « grains » indivisibles qu'il appells
atomes |du grec a-fornos littéralement in-sécablel. Il imagine les atomes éternsls,
pleins et immuables. Selon lui, ils ant une infinité de formes qui permettent d'expli-

| guer, par leur assemblage, la diversité des matigres gui nous entourant.
| philesophe grec ARISTOTE (384-322 av. 1.-C] (doc. 2] conteste lexistence des doc. 1 DEsocRITE.
atomes. Pour lui, la matiére est constituge de quatre « éléments » - L feu, Uair, la terre
| etleau. Son prestige est tel que Uintuition de DEMOCRITE est abandonnée.
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® En 1805, lAnglais John Davton (1764-1844]) (doc. 3) reprend
[hypothése atomique de DEMOCRITE Selon lui, Uatome est une
sphére pleine de matlére. Son modéle permet dexpliquer
les réactions chimigues par assemblage ou séparation des

gtomes selon des proportions simples. BEE. B ARISTOTE.

® En 18%7, le physicien anglais John Joseph THoMSON [1834-
1940| [doc. &) découvre U'un des composants de l'atome :
l'électron, particule chargée négativement. En 1904, il pro-
pose un modéle dans lequel latome est constitué d'une sphére

& Electron
Sphitre chargée positivement parsemée d'électrons an mouvement.

I | chargde

L L'ensamble est électriguament neutra.
posilivednenl

e, 1911 ® En 1911, le physicien anglais Ernest RUTHERFORD [1871-
1%a7] propose un modéle précisant la répartition des charges

- L e H = s F o
'g "_:‘ ’ positives el négatives dans U'atome. Latome est constitué d'un
el i noyau chargé positivement autour duguel les électrons sont en
- : mouvement (doc. 5 et activité 2].

o
Movan Elactinn

# (e nos jours, le modéle d'atome utilisé par les physiciens fait intervenic la phy-

: o ; . e TS ) doc. & John Jaseph
sique quantigue. Cette théorie &tablit gue les électrons m'ont pas dorbite définie, mais THOMADN. P

une « probabilité de prézence » autour du noyau au sein d'un « nuage électronigue ».
Ce modéle n'autorise plus la schématisation de Uatome.

1. Que signifient les termes « insécable » et « immuable » 7
2. Quelle découverte montre que latome n'est pas insécahle ?
3. Quelle différence existe-t=il entre le modéle de THoMSON et celui de RUTHERFORD ?

doc. § Ernest
RUTHERFORD.

Pour mieux comprendre, s'aider de I'animation a I'adresse suivante :
http://bertrand.kieffer.pagesperso-orange.fr/ibays/Primary/html/ens/physique/Kieffer/seconde/documents/Modele%20de%201%27atome/mod%E8les%20atomiques.swf



http://bertrand.kieffer.pagesperso-orange.fr/ibays/Primary/html/ens/physique/Kieffer/seconde/documents/Modele%20de%20l%27atome/mod%E8les%20atomiques.swf

B L'expérience décisive de RUTHERFORD EHUE} ' [l‘t_:\
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< Lexpérience de RUTHERFORD a été décisive pour comprendre la structure de Uatome.

Quelle était cette expérience 7

I Contexte historique

A la fin du xix" sigcle, le physicien frangais Henri
BECOUEREL découvre la radioactivité. Au méme moment,
Ernest RUTHERFORD étudie les rayonnements issus de
matigres radioactives. Il s'intéresse, en particulier, aux
particules o qui sont des noyaux d"hélium.

I Description de I'expérience

Lidée est de déterminer la structure de U'atome en étu-
diant la trajectoire des particules « lorsgu’elles rencon-
trent une feuille métallique. Une feuills dor de guelques
micromeétres d'épaisseur est placée dans une enceinte
vide. Elle est bombardée par des particules o [doe. 8).

Source EcranE Ecran E:

de particules o

Feuille d'ar

Tube Diaphragmes
doc. & Schéma du dispositif expérimental
Deux écrans fluorescents sont placés, [un avant la
feville d'or |écran E,] et Pautre aprés lécran E,). Un
point lumineux se forme sur les écrans chaque foiz
qu'ils sont parcutés par une particule o

On suppose, tout d'abord, comme DALTON et THOMSOHN,
que fes atlomes sont des sphéres pleines, rangées les
unes contre les autres.

1. Que devrait-il se passer pour les particules o ?

[d Observations

Une tache flugrescente trés intensa apparait au centre
de [écran E,. Uintensité lumineuse de cette tache est
trés légerement inférieure & celle gue lon oblient en
enlevant Lz feuills d'or.

2. Que peut-on déduire de ces ohservations ?

Par ailleurs, gquelgues points flusrescents apparaisseta
aussi autour de cette tache cantrale.

3. Quelle information supplémentaire peut-on en
déduire 7

Enfin, guelgues rares taches fluorescentes sont visibles
sur 'écran E| place du cité de la source.

&. Comment interpréter Uexistence de ces taches 7

&) Conclusions de RUTHERFORD

‘-._."'

jactoires des m Heulas i
doc. T Représentation schématique de la trajectoire

de guelques particules a & travers la feuille dor.
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RUTHERFORD propose alors le modele d'atome suivant :
- l'atome est ezzentiellement constitué de vide ;

- [zkome esk constitué d'un noyau central chargé posi-
tivement autour duguel des électrons chargés négati-
vement sont en mouvement.

5. Ouelle observation a amené RUTHERFORD & conclure
que la matiere est essentiellement constituge de
vide 7

&. Comparer qualitativement la taille du noyau & celle
de l'atome.

7. D'apres le document 7, las particules o gui passent
prés d'un noyau sont-elles attirfes ou repoussées
par celui-ci ¥

8. Sachant que les particules o sont chargées posi-
tivemant, gue peut-on en conclure sur la charge du
nayau 7

Pour mieux comprendre, s'aider de I'animation a I'adresse suivante :
http://bertrand.kieffer.pagesperso-orange.fr/ibays/Primary/html/ens/physique/Kieffer/seconde/documents/Exp Rutherford/Rutherford.swf
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